SZEKELY LASZLO

Egyszerti vagy bonyolult? -
avagy a ,relativitas relativitasa”

A relativitdaselmélet és recepcioja filozofiai kontextusban

Szemben a newtoni mechanika-
val és gravitdcidoelmélettel, amely elfogadasa utan kozvetleniil beke-
riilhetett a kozépiskolai tananyagba, hogy azutan annak mindmadig
részét képezze, a relativitds elmélete a szakemberek korén kiviil
sajatosan nehéz elméletként jelenik meg, amelyet csak a beavatottak
sziik kore érthet. Az elmélet e megitélése két mozzanatbdl fakad: az
egyik filozdfiai, a mdsik matematikai.

Ami az els6, a filozofiai mozzanatot illeti, kdzismert, hogy az,id6
lassuldsa”, a ,tér gorbiiltsége”, az ,egyidejliség relativitdsa” és mas
hasonl6 képzetek kovetkeztében Einstein 4j fizikdja szembekertilt
tradicionalis, mindennapi fogalmainkkal. Nem csupdan az elmélet
népszertsitésében, hanem a relativitaselmélettel kapcsolatos szak-
konyvekben és egyetemi el6addsokon is djra €s ujra megerdsitést
nyer az az altaldnosan elfogadott nézet, hogy Einstein elméletének
megeértéséhez fol kell adnunk a térrel és az idével kapcsolatos
mindennapi fogalmainkat €s képzeteinket.

,[...] az einsteini relativitasi elv alapvetd fizikai nézeteink lénye-
ges megvaltozasahoz vezet. A mindennapi tapasztalat alapjdn alko-
tott fogalmaink a térrdl €s azid6rdl csak kozelitéleg érvényesek, amit
azzal tudunk megmagyarazni, hogy mindennapi €letiinkben csak
olyan sebességértékekkel van dolgunk, amelyek nagyon kicsik a
fénysebességhez képest” - irja pl. Landau és Lifsic klasszikus, vilag-
szerte hasznalt Elméleti fizika cimi fizikai alapvetésiik II. kotetében
(Landau - Lifsic 1976, 14.). Ehhez hasonlo kijelentésekkel a relativi-
tds elméletével foglalkozo frdsok szinte mindegyikében talalkozha-
tunk, de a jézan ésszel valo szakitas itt dllitott kényszerének ,meg-
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ideologizaldsat” talan legjellegzetesebb formajaban Hermann Bondi
Relativity and Common Sense cimd mivében (Bondi 1964) taldlhatjuk
meg.

Minderrél ugyanakkor a relativitaselméletnek az elébbieknél
nem kevésbé folkésziilt szakértbije, Janossy Lajos ekképpen ir: ,Sok
modern fizikus szerint a modern fizika - elsésorban a relativitasel-
mélet - azt bizonyitja, hogy ha megakarunk birk6zni a modern fizika
problémdival, a mindennapi gondolkodasmodot fol kell adnunk. [...]
Annak a tézisnek, hogy a tudomdnyos gondolkodds a mindennapi
gondolkodas [...] tovabbfejlesztése, a legjobb mddszere ramutatni
arra, hogy a relativitdselmélet egész komplexusa a mindennapi gon-
dolkodasmoédnak megfeleld, természetes modszerekkel is folépithe-
t6.” (Janossy 1963, 9.)

S ha e véleményével Janossy Lajos a 20. szazadi fizikusok kisseb-
ségéhez tartozik is, ez akkor sem valamiféle kiilonds, a tudomanyo-
kon kiviil 4ll6 és teoretikusan megalapozatlan kijelentés. Jdnossy
allitasa ugyanis a relativisztikus jelenségek Lorentz-féle értelmezé-
sén alapul, amelyrdl Einstein elsé fizikus kovetdinek egyike, Max
von Laue igy irt: ,A Lorentz-féle kibévitett elmélet és a relativitasel-
mélet kozott kisérletileg donteni tulajdonképpen egydltalaban nem
lehet, és ha az elébbi ennek ellenére a hattérbe szorult, ez fGként
annak tulajdonithatd, hogy barmely kozel is 4ll a relativitdselmélet-
hez, hidnyzik beldle a nagy, az egyszerd, az altalanos elv, amely a
relativitdselméletet mar eleve bizonyos nagyszertiséggel ruhazza
fol.” (Laue 1919, 34.)

Marmost Laue értékelésében a két kulcskategoria az egyszerii és
a nagyszerii: az elmélet nagyszeriisége szamara éppen egyszertiségébol
fakad, s ez igaz is annyiban, hogy az elméletnek valéban egy szép,
egyszerd és altalanos elv képezi alapjdt. Csakhogy éppen ennek az
egyszertiségnek és nagyszertiségnek a kovetkezménye az a fogalom-
rendszer, amelynek kovetkeztében Einstein tedridja szembekertiil a
mindennapi vildg hagyomdnyos, atlathato, s ebben az értelemben
egyszerd tér- €s id6képzeteivel, s ennek nyomdn nehéz, paradoxo-
nokkal terhelt, és ennyiben bonyolult leirdst ad a fizikai val6sagrol.
Jollehet, amikor részletesebben kifejti elképzeléseit, maga Janossy
Lajos is egy altala egyszertinek tekintett elvre alapozva épiti fol a
Lorentz-féle elméletet, ez az altala ,Lorentz-elv’-nek nevezett
principium azért kétségteleniil 6sszetettebb, és ugyanakkor kevésbé
elegans, mint a relativitds einsteini elve. Csakhogy ezt e kevésbé
elegans elvet kovetve a tapasztalat szempontjdbodl az einsteini elmé-
lettel teljesen ekvivalens elméletet kapunk, amely ugyanakkor 6ssz-
hangban van hagyomanyos tér- és id6képzeteinkkel. A Jdnossy
Lajos altal preferalt Lorentz-féle elméletnek tehdt megvan az az
oriasi elénye, hogy mikozben a fizikai valdsdg tapasztalati rétegét
tekintve ekvivalens Einstein elméletével, az egyébként Osszetett és
nehéz matematikaval terhelt tudomdnyos leirds ellenére is atlatha-
tobb és ennyiben egyszertibb képet ad a fizikai vildgrél, mint az
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is, hogy a két értelmezési lehet6ség fényében immdron nemcsak a
mozgas €s az egyidejliség relativ, hanem az ezek relativitasdra vo-
natkozé allitds is az, hiszen a Lorentz-féle elméletben a mozgds és
az egyidejliség relativitasa csak a tapasztalati szinten érvényes, de a
fizikai vildg ontologidjaban nem. S mindez kihat arra is, hogy mikép-
pen itéljiik meg ezen elméleteket az egyszertiség kritériuma szerint:
a Laue-féle kritérium szerint az einsteini verzio az egyszertibb, mig
mindennapi képzeteink és a tradicionalis tér- és idéfogalmunk
szempontjabdl tekintve a Lorentz-féle.

Persze tudatositanunk kell, hogy mindez puszta szdjaték. A
relativitdselméletben szerepl6 ,relativitds”, amely az einsteini elmé-
let szerint a mozgas, a tér- és idémeértékek, valamint az egyidejliség
tekintetében korlatok nélkiili - azaz ,abszolit” -, és amely Lorentznél
abban az értelemben csupan ,relativ”, hogy csak a fizikai valdsdg
tapasztalati rétegére vonatkozik, gyokeresen mds értelemmel bir,
mint amilyen relativitdssal a két elméletet 6sszehasonlitva az egy-
szertliség és a bonyolultsag tekintetében talalkozhatunk. Az el6bbi
relativitasnak - azaz a relativitaselméletben szerepld relativitasnak
- ugyanis semmi koze sincs a szubjektivitdshoz. Az nem kapcsolo-
dik sem akaratunkhoz, sem szellemi értékeinkhez, hanem a fizikai
tapasztalat tekintetétben matematikai képletek alapjan kiszamitha-
to, elkeriilhetetlen. A népszerti példaval: ha egy ikerpdr egyik tagja
fénysebességhez kozeli tirutazasban vesz részt, akkor mind a
Lorentz-féle, mind az Einstein-féle elmélet szerint kikertilhetetleniil
azt fogja taldlni visszaérkezése utan, hogy a foldi vilag hozza képest
gyorsabban Oregedett, s ezért Foldon maradt ikertestvére annak
ellenére is aggastyanként fogja fogadni 6t, hogy 6 maga még fiatal-
emberként tér vissza. Nem véletlen ezért, hogy Einstein - ldtva,
mennyi félreértés kapcsolodott elméletéhez annak elnevezése miatt
- legszivesebben megvaltoztatta volna annak nem téle, hanem idé6-
sebb fizikus tdrsatol, s fizikusi karrierje elején talan legjelentésebb
fizikus tamogatdjatol, Max Plancktdl szarmazo nevét.

A relativitas elméletében tdrgyalt ,relativitdssal” ellentétben a
masodik esetben, az Einstein-féle és a Lorentz-féle elmélet 9sszeve-
tésében jelentkezd relativitds szubjektiv tényezdket is magdban
foglal. A relativisztikus jelenségek ezen alternativ fizikai magyara-
zatanak lehet6sége egy tudomanyfilozofiai tételben megfogalmazott
- ugyancsak kikeriilhetetlen és ennyiben abszolit — 6sszefiliggés
konkrét megjelenése. Nevezetesen, az ugynevezett Duhem-Quine-
féle aluldeterminaltsdgi tétel szerint a rendelkezéstinkre all6 tapasz-
talati mez6 (azaz a rendelkezésiinkre allo kisérleti eredmények és a
megfigyelési adatok sszessége) sohasem hatarozhatja meg teljesen
és egyértelmtien az elméletet, s igy az empirikus adatok ugyanazon
mezejére mindig tobbféle elméleti értelmezés adhato. Am ez az
,objektiv” (akaratunktdl fliggetlen és kikertilhetetlen) tény teret nyit
az elméletalkotdsban és az elméletek értékelésében a vildgnézeti és
kulturdlis értékeknek, a tudds személyi bedllitédasanak és izlésé-
nek, s ebben az értelemben a szubjektivitdsnak. Ez példdnkban
szépen latszik, ha Max von Laue €s Janossy Lajos véleményét szem-
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besitjiik. Igy Laue szamdra a relativitds elvének egyszertisége oly
rendkiviilivé teszi Einstein elméletét, hogy ennek fényében az
einsteini elmélet konfliktusa az addig természetesnek és ,jozannak”
tekintett ésszel egyaltaldban nem szamit. Janossy Lajos viszont ezzel
a magaslépti és nagyvonald elvi egyszertséggel és szépséggel szem-
ben mads értéket részesit elényben: a mindennapi gondolkodasnak
és az ujkori fizika - és egyben filozofia — addigi hagyoméanyanak
megfeleld tér- €s id6képzetek megdrzését, s az elmélet ebbdl kovet-
kez0 atlathatosagat €s egyszeruséget.

Igy tehdt egydltaldban nem indokolt az a kovetelmény, hogy a
leend¢ fizikusok a relativisztikus jelenségek megértése érdekében
,tagadjak meg” mindazt, amit korabban a tér €s az id6 tekintetében
a ,jozan ész” nevében gondoltak. Hiszen csak az einsteini értelme-
zésre (e jelenségek einsteini ,olvasatdra”) igaz ez, s ezzel szemben
kovethetjik a hagyomanyos képzetekhez illeszked$ lorentzidnus
értelmezést is — amely utdbbi persze, mint tudomanyos elmélet,
ugyancsak komoly szakmai képzettséget igényel, de semmiképpen
sem sziikséges megértéséhez a ,jozan €sz” foladdsa. S6t, mint lattuk,
Janossy éppen ennek nevében részesiti elényben azt az einsteini
folfogassal szemben.

A relativitaselmélet nehézségével kapcsolatos dltaldnos véleke-
désben ugyanakkor a most targyalt fogalmi dimenzié mellett szintén
nagy szerepe van az elmélet matematikdjdnak. Igaz, e matematika a
specialis elméletben nem haladja meg egy kozépiskolai matematika
tagozatos osztaly tananyagdt, am az altalanos elmélet matematikaja
valéban bonyolult €s komoly szaktudast igényel (noha barmely
matematikailag jol képzett fizikus elboldogul vele). A kiilonos fogal-
mi rendszer és a nehéz matematika pedig egyiittesen a relativitds
elméletét a kozgondolkodds szamdra nemcsak nehézzé, bonyolultta,
hanem titokzatossa is teszi, s ez Einstein megitélésében szintén
kifejezésre jut: 6 ebben az dsszefiiggésben nem csupdn az elméletet
érto kiilonleges képességti beavatottak egyike, hanem az a személy,
aki képes volt azt megalkotni, s ezaltal ,foltarni a vildgegyetem
egyszer halanddk szamadra foltdrhatatlan titkat”. Einstein {gy mint-
egy a magikus vardzslo statuszaba keriil, akinek nemcsak elmélete,
hanem képességei is kiilonlegesek és titokzatosak.

Az az egyszerliség és nagyszertiség tehdt, amelyet Max von Laue
méltat, az einsteini elmélet kulturalis recepcijaban az elmélet atlat-
hatatlan, bonyolult jellegébe fordul 4t. Am szemben Janossy Lajos
értékvalasztasdval ez a nehézség és bonyolultsag mint titokzatossdg
a 20. szdzad szellemi életében pozitiv értékké valt. A mindennapi
gondolkoddssal és képzetekkel 6sszhangban 1évé Lorentz-féle elmé-
let ugyanis nem volt alkalmas arra, hogy a misztikum érzését keltse
fol befogaddiban, és a tudomany racionalitdsanak biivoletében €16
20. szazadi ember pedig éppen erre vagyott: a titokzatosra, a misz-
tikusra, de éppen a racionalitds, a tudomany oldalardl - s Einstein
elméletétd] ezt kapta meg. (V0. ezzel kapcsolatban: Székely 2007.)
Bar a Laue altal méltatott egyszertiség bonyolultsagga fordul dt, a
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kulturalis recepciéban éppen e bonyolultsagba forduld, az ,egyszert
haland6” szamadra folfoghatatlanba vezetd egyszertiségen és a hozza
kapcsolodoé titokzatossdgon nyugszik az a sajatos Einstein-kultusz,
amely a 20. szazadbodl a 21. szdzadba dtoroklédve ma is itt €l elevenen
koriilottiink.
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